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B Kurzzolchen nach AWF 310 Vi D Ryl k L f.. N SRR ID ehmaschine [ Sinventar-Ne.
A01.001 Maschinenkarte fiir Normal-Dr ;
& Horennung i & Baujahr 13990 = Masch.-Gruppe S Kostensiclie
- CNC-PFeindrehmaschine EudlerTas 418 . )7, Q) {2 Bestell-hr,
o
k] ; - St K lch
g1 DINT-TRP T |& Fabricnn 925%90 - 10 8§ Lioforr Rimicrnos Kennzelch
th
[ YHesiler (ap] Renzinger GmhHE&Co 8 Inbowren, .
. P ESITE I s M
g & Liolerer Nea+] Rpmnoeimn oo LT Le.- =] S|andnrl%l—i-d- - I+ Anschallungskosten , . D
Technisthe Daten Zubehdr/Sondereinrichtungen Besonders geelgnet flr
& Arbeitsberelch I TRP=Srhwenklader
8 Spitzenhiiha 80 . O mm f S Spltzenweila mm
. 8max. Drahiange ~‘| OO mm
i [@max Umbuwt-o w. B o0 mm
;3 2 max. Umilaul-3 b, Planschlillen 130 mm
;1 Bmax. Umlaul-& In dar Kriipiung mm
s S Liingo der Kréplung vor Planschaibe mm Lichibild wnd Grundifichenmala |
i S max. Werkstiickgewichl kg
f
1 J .
[ Samospindel | wypppicegel 15° Benzinger Norm
* | B Spindalkopl nach DIN o Grife Y Innenkogel
BSpindel-0 i, vord. Lager 6 5 mm | & Spindalbahrung 3 2 _3 5 mm
BPlanscheiben-@ mm | § max. Fulter-3 100 mm
¥max, Drehmoment : Nm
dSsupport I © Warkzeugsysiom = MeiBalquerschnitl
| SAnzati car Balischition 1 & Anzahlder Planschlillen 1
. | Brangshub 240 & Planhub ZN0 7y
| ek I ) {
.Smnolunkugul & Pinolen-@ mm
max. Pinolanhub von Hand/seibsititig /8 mm
max. Reltstockverschisbung von Hand/selbsitdlg & a mm
Zelehnungs-Nr. L Fundamantplan-Nr. Slromlaulplan-Nr,
Besl.-Nr. AWF 3003 Nachdruck verboten (2.90) © 1980 by AusschuB flir Wirlschaftliche Fertigung e.V., Eschborn Beuth-Verlag GmbH, Berlin 3
man e - Ty, -——A iy ——— 1 e e pLmmed s RIS A A SR
T - NI SN

& Mabe/ Gawicht I FlichenbedadtS L. 2 o 7 mxs 8 1, 7 m SHohe 2,4 m Saewich? 100 kg[ Ausgestelt: Tag 20) . (V7 j‘l Ba.
o Antrieb l B Gesamtanschlufiwer B kVAl & Gesamiaistungsbedarf kWI %_Spannung v BFrequenz Hz
* Motor fiir Horstolter Type/Nr, Imjlﬂ; BDT;.I”:ETSIB =110 Le{fw"g ) S"‘;‘Dm D;ﬁxim Schuizart
D [Hauptsp. Bosch UVi125/4A-115] B3 6,0 19 5000 IP 54
D|X Achse Bosch SEBZ2.03%0.060-01.00 [BbH 7,5 BO0O0D IP 65
D|Z Achse Bosch S1B2.030,060-07.00 |B5 45 PBOO0 [IP 65
__|Zentralschm/Baier+Koppel Mini ¢ B165-454 0,8 P7060 L
{ {
-
™ Varschubgesehwindigheit I 3 Zorsponwerte l fiir 5¢ 60 lir GG 20 bel Schnitigeschwindigkait
| Lingsschiitlen min/max 3 g mir/min max, Spanquerschniil 3 /3 mm? & m/min
Plangchlitlen  min/max 3 rE mm/min
Eilgang: = langs 1 5 a plan 1 5 m/min  |i§ Betrlebsstofibedart I
Vorschubkrali: & langs N; & plan N |2 kihimitiel dm/h bar
Gawindestelgungan 0 ’ 001 mivmax - 400
= melrisch g 15 Sielgung in mm
Withworth 13 Ginge/Zoll | & Angaben zum Umweltschutz I
Modut & 5 Sieigung In Modul § S Larmpegel dB{A}

& Emisslonswere

R Spindeldrahzatiien in 17min |

Galrgbestulp Brehzahiberaich Anzahl der Slufen Stulensprung
von bis
. 06500 7
n
1] Bemerkungen I
stufanios von 1 bs 10 Q00 U/min

:1_' stufenlos durch NC

G = Gleichsirom, W = Wechsolstrom, D = Drehstrom, H = Hydraulik, P = Preumatik

ediencn Sia sich der Arbelisergebalsse des AWF (Schriltenvarzeichnis kostenies), Arleilung 1Gr dan Gabrauch der AWF-.BalrlebsmitlaIkanen Bast.-Nr. AWF 770
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3 Kurzzeichan nach AWF 310 “ Karte fu r N C Steuel‘u ng Dnventar-Nr.
© Benennung & Baujahr — Masch.-Gruppa TKostenstalle

s | CNC~Numerische Steuerung 5 Liolor-Tag Bestell-Nr,
g | S Tvp Bosch gC 100 T |E’ Fabrik-Nr, 54— 5 5 4-8 31 ipfar-Nr. SQinternes Kennzelchen
% trer BoSch 2 Inbelrisbn.
i I veerer  Bo=ch 2 Standort i Anschaflunnskosten . DM |
. Technische Daten der Steuering Gestauerte Maschine
jleuemngﬂt__l : : serennung ONC Peindrehmaschine
Punkt-/Stracken-/Bahn-Steuarung e NL-TRP T | Fabrik-Nr. ] 9 28 3 90_1 0
Weginfarmation: absolul/inkremantal Hersieler Gl Benz in,g; er GmbH%CO

Anzah| und Bezelchnung dar NG-Achsen Baujahr 1990 Inbetrichnahma

davon linear/zirkular simultan Interpolierbar lavantar-Ne. Klassil.-Nr.

Satz-/Wortaufbou l code: na.ch TSSO ( DI 66024 ) Satzldnge: kanstant () i Waritinge: konstant ()
4 0 0 A A B e B
Betrishsartan l Richiungsfastlagung und Arbellsbereich, Laga des Maschinennullpunktes

Handbatrieh {f) Handaingabe V9]

Elnzelsatz () AustomativFelgesatz 9]

Tesibetrigh ® Salz {iberlesen O

Saizkatrekiur (X) satz wiaderhelen @) i

Saiz einfiigen/itschan @ Satzgruppen wiedetholan O ’ .‘;

ﬂg_l/nh'"nlngabe @ Spelcherausgabe @

_ﬂ_ Jnkt anlahran (D Wiedaranlahren an die Kontur [V'9)]

F‘amm;zlar {f. Warkzeughkorreklur) ®

asl.—l\!r. AWF 3187d Nachdruck verboten (8.83) © 1981 by AusschuB fiir Wirtschaftiiche Ferigung e. V., Berlin Beuth-Verlag GmbH, Berlin 30
Eingabe l Anpassing an Mascﬂ]ﬂa_l Steuerungsouibay l

Handeingabe alphanumerisch @ in Steuerung enlhalien K) Caompactsteusrung O
Handeingabe Symbollasten fiir Funitionen O irei programmierbar (PC) K) modulzrer Hardwareaulbau: MPST @
Handaingabe im Dialog (Bedisnedihnung) O scinsiele: BCD~busgeltonpelt sonst. @)
Lochstrelfenleser: aingebaut O Schniit CX] Anzahl der Mikroprozessosen

— Hersieller Abgeschirmte Kahal zur Peripheria o)
-~ Typ Anzralge I D = hal Badarf O = stindig Bedlenfeld: an Maschine O
= optiseh () rechnerisch { ) preumatisch () | Am Bilgschirm ) Matrix () Pendal &)
—_—-Fk saslaufeinrichiung (O | zeienzani Zeichen/Zeile Steuerschrank O
= mit Aufwickelzinichtung O Satzanzeine: kompletl O Einzelwort O Modulorm: Europa {160 x 233,5) O
— mit Rdickspuleinrichtung O Salznummarnzahlar N & senst. O
— max. Bandlénga m Koordinaten-lstwer |4 O Slackverbintdungen DIN 41612 @
— Lesegeschwindigkeit Zeichen/s Koordinaten-Sollwert [X] O Programmspeicheryrife KByte
Magneibandeinheit: eingebaut O Schaitisielle @ Kooedinaien filr jede Achse glelchzeitg D@ Programmspelcharerweiterung auf KByta
Magnetkassatianainhei: elngebaut O Schailisiells (X) Werkzeugnummermanzelge t D (X) Putlerzell bal Nalzausfall 1 JBJI].I' h
DNC: Vertellung von Sieverdaten O Schnittstalle (E) Werkzeuglédngenspeicher {Abmassungen) m O ml‘l_’, Ba’t't erie

Playbackeingabe (Repetieran) O Werkzeugkorekiurwert m O

Nullpurktverschisbung K@)
Aktueller Vorschub F [ Anschiupwerte |

r Akluglle Drehzahl 5 oder Schnifigaschwindighelt 1 stromat 2AY DO

Ausgabe I Slidrungs- und Diagnosemeldung m O Spannung 2 4_V ’ v
Lochstreifenausgabe: eingebaut O Schnitistells (X} — im Kiarlext Bé zul. Spannungsabwelchung: + 3 O %
Magnethandausgabe: eingebaut O Schritistalla @ Kommenlatiexis: 1 5
Magnetkassetienausgabie:  eingebaut () Sehnitistells (§) Feser-Reogtwelli gkei j: max H

Nennstom 9§, QVS GALOQlk

| Flatzbedirf_L Laislungsbedar! AATas -t kvA
Ein-f Ausgabeschnlttstellen I Steuarschrank 871 Mas Ch . a]_’lgeb au_'t‘, zul. Umgebungstempgralur  min, C
sl echONRS 2320 (V24) Bediened Schwenkarm m, Gehiusge max. c
oder 20-mATTY oder RSA22 | owih dar seuenng kg

| (Partyline)
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i’rogrammlerung

G-Funktionen {ohna Zykdan) l M-Funktionen ] Bearboltungszyklen |
Aositionlarung Im Eligang {G00) G. Programmiarier Halt (Moo} MOD Konturzerspanen ®
LIngarg Inlerpeolation {G01) G-O 1 Wahiweiser Hall (M1} —~ SchnittauMeilung 1dngs X
{reisinterpolation im Uhrzeigersinn {G02) GO 2 Spindel ein Rachistaul {M03) MO3| - SchrittauMeilung plan ‘x
Krelsinlerpolation gegen Uhtzalgersinn {G03} | G.O'a Spindal ein Links!aut {M04) MOAl - Aechieckzykius T
Varwailzell {G04} GO 4 Bpindel siop {MO5) MO 5] - Kegelzyklus Winkel A
Halt {Gos} a— an—tro 1le En:bladevorg _ [Mo ] — Dreleckaykius X
Gonauhay {Geschwindigkelisvermind.) -(-899(}6 j%ﬁ H-'. SP . Spammg_s Ch 'l 5 e B N ME 8 — Trapezzyklus X
Gewlndeschneiden mit konsl. Stelgung {333) o o S'D . Spall'ﬂun o 8ffnen MAQ Gewindeschneldzyklus X .
Aquidstanenberechnung @ _|sbholer vor z.Spindel |M7Q] Cevmdeoners X
mit festem/tral wihlbarem Sechnefdenradius X A 'bh o 1 er =imiink = ) M»r:r 1 Kantenbruch mit festem Winkal X
— Werkzeugradiuskarrekiur nach links (@41} A1 wnastolRer wvar M7 D Kantenbruch mit ballebigam Winkel X
—~ Warkzeugradiuskarrekiur nach rechis cazy b4 Auss toBer zuriick M'? 3 Einstichzykius b4
Werkzeughorrektur pasitiv {G43} — |Beladearm einschwenken |MBOQ | Radenzkis b
Warkzeugkarrektur negativ {G44} - Beladearm aus schwenken |MS "] | Frelstichzyklus nach DIN 76/508 X
Bschon d. abgon, Nullpunktverschiobung  (G53) 13D Beladearm vor 2z,SpindelM8?2 | sohmyxusnach o ssozs e
Nzullpunkivarschisbung {(354-G58} A Be 1ad egarm % uriick MB 3
Sezugamaleingabs e FY0 IRinstoB,vor in Beladea |MBZ
RelativiaBeingabe {GE1}) (rY] Be 1adevorg atarten M8 M_‘Flunlc-tionen
Prograrmimierbara Nullpunktverschiebung (G392} . Sonstlge Funktionen Aqu 12 gan e ]' n ( .97, ) Map
varschub in mmAmin igas (T I4 | Kensiante Schnittceschwindigkai D Aushlasen aus fﬁ- g {.) 3 a1
Vorschub In mm/u Ge5) r9 | a-Punkie-Konluzugpragrammisrung [¥s) N N -7
Schniligeschwindigkekt in m/min (G54) 3‘ 9 b Aufmafiprogrammierung @
Drahzahl in Uzsmin @) [T T
Vierelkrais rechts T
Vierialkrals links
silehe Befehlslibersichi

I:Aulrufnach DIN 66925
L\Neglnformntinnen {Werla) i Schaltfunktlonen/Werkzeuge I Korrekiuren I
,max. Wegliange in x '5 O mm Vorschub: von 4 bis -1 r.;nn 0 mm/min Varschub/Ellgang slufenlos Q
max. Weglinge in y :,.. mn von 1 bis 1 5000 mm/L - van bls 1 QDEP!, In Stulen
max. Weglange in 2 [44e] mm Verwalizelt: von 4 bis 10 ms Drehzaht ! slufenlos .@
Weitere Achsen —— Ellgang: von 1 bis 15 mfmin - von 50 bls1 5 ﬂﬂ?f'. in Stulen

Drehzaht: von o bis 650 a U/min Werkzeug{nrrekturen 4 @

Spindeldrehhzehlbegrenzung bet A500 U/min — Anzahl oA S
Eingabeteinheit lingar 0.0071 mm Gewlndestelgung: von | bls 15000 mmyt) WerkzeugtEngen ' l i
Eingabaleinheit rotatorisch 0 : 001 - Anzah! abspaicherbara Weskzauge DA — Anzaht Z 4— T
Ausgabeleinhei linear 0 : 001 mm ' WerhzecgHingem omcattomr i eqe e O
Ausgabefelnhelt rolalorsch 0 : 00 1 s Unterprogramm {UP}-Technik l Kerrektudeinhall ol alal) mm
Inlerpelationsradius max. q_é ._q_q m Anzahl Parameler/Programma Umkehrsplielausgleich e :@
Interpolationsbareich rotatorisch ki = Anzahl miglichar Schachtelungen TZ=Tach Splndslslalgungatahlo g O

Artdar UP: Tastprogramme I

2ur Funktionsberpriifung

Rechnergestiitzie Programemierung I

.
Programmigrsyslzm

Verwendele Aechenanlage (Hersieller/Typ)

PO
gosch CCT00T

Programmigraprache

crel

Processor

Posiprocesscr

Bemerkungen, I
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Kihlmittel

ein

Kithlmittel aus

Xontrolle
Kontrolle
Hauptspind
Hauptspind
Abholer vo
Abholer zu
AusstoBer
AusstoBer
Beladearm
Beladearm
Beladearm
Beladearm
BinstoBer
Beladevorg
Ausblasen

Ausblasen

Entladevorgang

Beladearm in Grundstellung

el Spannung dchlieBen
el Spannung offnen
r zur Jpindel hin
riick von Spindel weg
vor aus Spindel heraus
zuriick in Spindel hinein
einschwenken
ausschwenken
vor zur Spindel

zurtick |
vor in Beladearm hinein
ang starten

ein (Hauptspindel)

aus (Hauptspindel)
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1 EINFUHRUNG

BOSCH CccClaoT
Bedienungsanleitung

BEDIENFELD

Funktion des Bedienfeldes

Kiammer funktion
(hinterlegt)

Service-Informationen | i

Abarbeiten von Programmen | )

Direkter Maschinenbetrieb —

Speicherbetrieb i > |

"Softkey" Ebenen- Wort-
Wechselnde Bedeutung je Ricksprung- Zwischenraum
nach Betriebsart und Taste
Betriebszustand
Rechenfunktionen
Zusatz-Zeichen
Vorwahl

Rechen/CPC-Funk.

Loschtaste

Ziffern und Verzweigungen
{CPC-Testfunktionen)

Winkel und

Wurzelfunktionen

hinterlegt: DIN-Adressen
(Hilfs- und Zusatzfunktionen)



1 EINFUHRUNG - BOSCH CC 100 T

Bedienungsanleitung
EINRICHTFELD

Ubernahme der

aktuellen Spindeldrehzahl

in WZ-Tabelle
Platz filr :

: . Wahi der Handbetriebs- Wegiahren von
Elektronisches Handrad art/Bewegungsart der Kontur
Kundentastatur Wieder-Eintl‘itt
, _ frei belegbar, in Kontur
Spindelpotentiometer Handeingabe (F1 - F12)

(50-15G %) und 100 % -

. tendruck
Taste fir Spindeldrehzah) per Tastendruc

-z

Not-Aus-Taster —l

5 _Kundentasten
frei belegbar

Vorschubpotentiometer Achsanwahl-
{0-120 Y%) und 100 % - Schalter Start Stop
Taste flir Vorschub
Jog-Tasten
. _
| Ubernahme des aktuellen Restweg-Anzeige
Yorschubs in WZ-Tabelle
Funktionen Potentiometer und 100% Taste: Kunden-Tastatur:
Am Potentiometer wird Wirkung in GBA Maschine;
Override-Wert in % Druck auf eine Taste
eingestellt (Fl - Fl12)
Taste kann nur aktiviert werden, l8st fest eingespeicherte
wenn Poti-Stellung 80-120 % Handeingabefunktionen bzw.
betrégt. direkte Eingangssignale aus.

Benutzung der Potentiometer
in den Betriebsarten
MASCHINE und ABARBEITEN
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felobly Picteceton,

P

T
R IR

Vorschub  Stop

P2

— 3.5 Vorschuto — start P3
— 3.4  Spindel  Start Py
— 3.7 spindel  Stop PS

H

LT
=
-

— 4 1 H2
= 4.2 H3
- 4.3 HYy
= 4y HS
= 45 He
— 44 HY
E 4.3 H 8
— 5.0 H9
~ 5.1 HA0
E 5.2 Htl
£ 5.3 M2
E sy H43
B S.5 CHAy
=56 H 45
E 5.7 HAb
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N “§6§ch ¢C 100 e .
X22 PIN Farbe
8 . O 48 ri-bl-sw
8 /] 47 gr-ta-sw
& 7 | Dauerzyklus 50 bn-gn-sw
8 . 3 . 49 ws-gn-sw
8 .4 ( Gejfrfef)esjuge 1) 33 gnl
8.5 | (Getriebestvfe 2 ) 32 go-bl
8 B | Schlisselschalter Edit- Sperre 7 weg
& 7 | 623 Bedngter Sprung Ein - 16 ge-bn
9 (O Endschalter +Q i6 ge-gn-sw
9.1 | Endschalter - Q 15 ws-go
Q 7 | Ref-Punkt Z 31 bl
9.3 | Ref-Punkt X (5 ws-bn-sw
94 30 ge-a
9.5 14 bn-ga
9.6 29 ra-gn
97 - 44 rsw
10 .0 | Zwehand-Start ausgelost 13 ws-gn
10.7 Einrichtebefrieb 12 rt-bl
10.72 | Not-Aus K4 28 go-gn
10.3 | Systemdruck  vorhanden 43 bl-sw
10 4 | Schmierdruck erreicht 1 gr1a
105 | Schwimmer Schmierbehdlter 27 g-n
106 | Schutzhaube geschlossen 42 ra-sw
10.7 | Kihimittel Ein/Aus 0 vio

|



"V Bosch CC 100 |

L SR SIS P
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|

Taste  Abholer vor zor Haupfs/o?ncfe[ 19 ws-ra

[T1
N

|

Taste Abholer zurick von Hauptspindel yeg 2 bn

=

1 ws

Taste  Ladearm avsschwenKen

I
@9

. X22 PIN  Farbe
- |E11.0 | Futschalter Spannung  au§ 26 bn-sw
=111 | FuPschalter Spannung 2y A g-sw
{E11.2 1 Druckschalter  Spannung geschlossen 9o
113 ] T mww
1.4 | OrucKschalter  Spannung geofSnel 2 ool
=115 | Temperatur Uberwachg. ‘Spindel 8 1l
C11 61 annd L kKlemm Ung Ojseﬂ ) ‘4_0"rc1-rt
=117 | Spindel-Stilstand ” 7.l
=12 0 Perffher;e Ii OFanUHQ 23 we-l
C12.11 Ladeschiene  Rolteile  yorhanden 39 g
=12.7 6 ra
=17 31 22 brvbl
—17 4| Ladearm ausgeschwenkt 38 ra-bl
=17.5| Ladearm eingeschwenkt 5 o |
=17 61 Ladearm  vorne 2t ws-bl
=177 Ladearm  hinten | Chge
-5/3.0 Taste L'adearm vor zur Spr'ndeL 37 g-bl
—13.11 Taste Ladearm zurlck 20 ra-bn
—13.2| Abholer vorne zur Hauptspindel 3
=13.3| Abholer hinten von Havptspindel weg 35 go-om
=13.4
3.0
0
./

Taste Ladearm

18 gr-bn

einschwen Ken



EBosch CC 100

- X27 oN Fabe
F14.01 Taste AussTo,Ber Haupfs/?m@el heraus 34 get
5/41 35 gn-sw
E14.7 /-IussTaﬁer Haupﬁspmdel draoﬁen X771 5 wsge
" .-514._3 Taste EnnsToBer “vor in Greier T
E14.4 Emsfoﬁer hinten ( F?UhesTeUUﬂj) 14 bn-gn
E14 5| Emstofer vorne (Teil in Greifer ) 6w
E14.6 | | 3 wsgn
4.7 | 5q
=15.0] Lichtschranke Fertigteil 2 r-bl
1E15.1 4 e
5152 1 gr-ra
-15.3 | | 3
5154 C résh ~ Sfcheru_ﬂg“_: a;] S?gfti} 10 vio
F15 51 Ladearm Position vorne nicht erreichf 2 bn
E/l56 | 9 sw
E157 1ws

el Al Rl R (ER
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TBosch CC 100 - =
X_ﬂ PIN Farbe
1A 8.0 Venll Spannung auf 27 g
A 8.7 Ventil Spannung zU 50 bnegn-sw
A 8.2 | Venll Tir quf | 9 sw
1A & 3| Venfl Tur zu 33 gn_r[_s{,‘,
A 8 4 | Kihimittel | 26 b
A 8.5 | 17 we-gr
A 3 6 | "8l
| A 8 7 | Schmierpumpe o 49 ws-gn-sw
1A 9.0 | ( Bohl‘slpfﬂdel_ ) 25 ws-sw
A 9/\ 16 ge-bn
A 97 ( Spi.néel_](lemmunj ) 7 bl
A 93 | 32 ge-bl
A Q 4 | PC-Ausgang M92/M33 23 ws-l
A 8.5 5 ws-go
A 9 0 | Venil Ausblasen 5 ra
A Q7 | LED Spannung geschlossen 48 rl-bl-sw
1A10.0 22 bt
A10.1 | C thbngn
A10.7 Abholer wr zor Havptspindel 5 o
A10.3 Abhol er zurick von | ff“:éflfftdel weg 31 goedl
A10.4 | Ladearm  avsschwenken 21 ws-n
A10.5 | Ladearm  einschwenKen 18 ws-n
1A10.6 | Ladearm  yor_zur Spindel L ge
M7 Ladearm zurvck 30 ge-ra
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| "Bosch CC 100

X11 PIN Farbe

A11.0 AvsstoBer vor aus Spindel herays 20 ra-bn
AN.,] EI'HSTOBEF Vor (Tf-’-iL n Qrefﬁer Efﬂsfaﬂen) Ry, ri-bt
ALY | - 30
| A//\B ZQ.m_—gn
All4 36 gesw
A//]S Mg
AN]G - 2bn
A/17 28 gegr
1A12.0 19 ws-ra
Af21 _ . 10 vio
tA12.21  Blinklichi  Ladeschiene Leer 1 ws
A17.3  Blinklicht Storung 47 g-ra-sw
A4 - Py
A12.5] Motorschite  Havptspindel 34 ge-t
A1?7 6| Achsfreigabe (Antrieb Ein) 35 gn-sw
- LA17. /1 Spindefreigape (Antriep Ein) 37 gr-bl
A13.0
A13.]
A13.2
A13.3
A13.4
A13.5
A13.6
A13.7
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